
市役所職員による出前講座のようす（第二中学校）
し やくしょしょくいん　　　　　　 で  まえこう  ざ　　　　　　　　　    だい  に ちゅうがっこう

平平平平平平平成成成成成成成成222222333333年年年年年年年度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度　鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌鎌倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉倉市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市市内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内内のののののののののののののののののののののののののののののののののののののののの小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小小中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中中学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校校ななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななななどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどどののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののの児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児児童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童童・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒徒のののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののののの測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定定ににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににににによよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよよるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるるる酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨雨実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実実態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態態調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調調査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査査結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結結果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果
かかまかまかまかまかまかまかかかまかまかまかままかまかまかま くらくらくらくらくらくらくらくらくくらくらくくくらくらら ないないないいいいいいいいないいいいいいいいいいないないないないないないないなないないいななしし しししししししょうしょうしょうしょうしょうししょうしょうしょうしょうしょうしょうううしししょうしょうしょうしょううしょうししししししししょうしししょうししょうしししょううょうょうしし ちゅうちちゅうちちちちちゅうちゅうちゅちゅちゅちちちゅうちゅうちゅうちゅちゅちゅゅうちゅちゅううゅちゅうゅゅちゅうちゅちゅちゅちゅちゅうちちちち がっがっがっがっががっがっがっがっがっがっがっがっがっがっがっがっがっっっっが こうこうこうこうこうこうこうこうこううこうこううこうこうこうこうこうここううこううううこううこうう ささんさんさんさんさんさんさんさんさんさんさんさんさんさんさんさんさんんさんさんさんさんさんんんさんさんんさんさんさんさんさんさんさんささんさんさんさんんさんさんんさんさんんささんささんんささささささんさんさんささんささんさんさんさんんんていていていていいていていていいいてていていていてていいいいてていいていいててていててていいいてててていてててててててててててててそくそくそくそくそくそくそくくくくそくそくくくくそくそくそくそくくくくくくくくそくくくくくくくくくくくくとととととととととととととととととととととととととととととととととととととととせいせいせせいせいせいせいせいせせいせいせいせいせいせいいいいせせいせいせいせいせいいいいせいせいせいいせいせいいいせいせいせいいせいせいいせいせいせいいいいいせいいせいせいせいせいいせいいせいせせいどどどどどどううううううどどどうううどどどどどうどどどうどどどどどううどどうどうどどどうどううどうどううどうどどどどどどうどじじ せいせいせいせいせいせせいせせせいせいせいせいせせせいせいい うううううううううううううううう じっじじじっじっじっじっっじっっっじじっじじっじじじじっじっっじっっじっじじっじっじっっじっじっじっじっじっじっじっじっじじっじっじじじじっっっっっっっっっっっっっ たたたたたたいたいたいたいたいいたたいいたいたいいた ちちょうちょうちょうちょうちょちょうちょちょうちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちちち さささささささささ けっけっけっけっけっっっっけっっっっけっっっけっっっっっっっっけけ かかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかかへへいい せいせいせいせいせいい ねんねんねんねんんんんん どどどどどどどどどどどどどどどどど

平成23年度　鎌倉市内の小中学校などの児童・生徒の測定による酸性雨実態調査結果
かま くら ないし しょう ちゅうがっこう さんていそくとせいどうじ せい う じっ たいちょう さ けっ かへい せい ねん ど

酸性雨調査
さ　　ん せ　　い う さち　ょ　う

わたしたちが

おこな

を行いました



は　じ　め　に

調
ちょう

　査
さ

　方
ほ う

　法
ほ う

　地
ちきゅう

球 環
かんきょう

境 問
もんだい

題には、酸
さんせい

性雨
う

をはじめ、地
ちきゅう

球温
お ん だ ん か

暖化、オゾン層
そう

の破
は か い

壊、熱
ねったい

帯雨
う り ん

林の減
げんしょう

少、砂
さ ば く か

漠化の進
しんこう

行、

野
や せ い

生動
どうぶつ

物の減
げんしょう

少などさまざまな問
もんだい

題があります。

　そのなかで、私
わたし

たちは酸
さん

性
せい

雨
う

の調
ちょうさ

査を行
おこな

いました。酸
さんせい

性雨
う

とは、工
こうじょう

場や自
じ ど う し ゃ

動車から排
はいしゅつ

出される大
た い き

気汚
お せ ん

染物
ぶっ

質
しつ

が、雲
くも

に取
と

りこまれ、その大
た い き

気汚
お せ ん

染物
ぶっ

質
しつ

を含
ふく

み、酸
さんせい

性が強
つよ

くなった雨
あめ

のことをいいます。大
た い き

気汚
お せ ん

染物
ぶっしつ

質には、

主
おも

に二
に さ ん か

酸化硫
い お う

黄（SO2）と窒
ち っ そ

素酸
さ ん か ぶ つ

化物（NOx）があります。

　酸
さんせい

性雨
う

の調
ちょうさ

査は、大
た い き

気汚
お せ ん

染について私
わたし

たちが身
み ぢ か

近に実
じっかん

感できる調
ちょうさ

査のひとつです。鎌
か ま く ら し

倉市から協
きょうりょく

力の呼
よ

び

かけがあり、今
こ と し

年も市
し な い

内の小
しょうちゅうがっこう

中学校、専
せんもん

門学
がっこう

校が酸
さん

性
せい

雨
う

調
ちょうさ

査を行
おこな

いました。この調
ちょうさ

査から、いろいろなこと

に気
き

づくことができました。

　降
ふ

る雨
あめ

が酸
さんせい

性雨
う

かどうか判
はんてい

定するには、雨
あまみず

水の酸
さんせい

性の強
つよ

さ、ｐ
ピーエイチ

Ｈを測
そくてい

定することでわかります。

　通
つうじょう

常、ｐ
ピーエイチ

Ｈの測
そくてい

定には、水
すいしつ

質検
け ん さ

査機
き き

器を使
つか

いますが、私
わたし

たちはパックテストという簡
かん

単
たん

に測
はか

る方
ほうほう

法で測
そくてい

定し

ました。

　パックテストには、酸
さんせい

性の強
つよ

さによって色
いろ

が変
か

わる薬
くすり

が入
はい

っています。集
あつ

めた雨
あま

水
みず

をパックテストのチュー

ブに吸
す

い込
こ

み、20 秒
びょう

後
ご

の色
いろ

の変
へん

化
か

を比
ひ

較
かく

表
ひょう

と比
くら

べてｐ
ピーエイチ

Ｈを判
はんてい

定します。

　今
こんかい

回は、測
そくてい

定を６月
がつ

１日
にち

から９月
がつ

22 日
にち

までの測
そくてい

定可
か

能
のう

な日
ひ

に行
おこな

いました（一
い ち ぶ

部の小
しょうがっこう

学校等
とう

では、それ以
い が い

外

の日
ひ

にも行
おこな

っています）。雨
あまみず

水を集
あつ

める場
ば し ょ

所や量
りょう

、測
そくてい

定日
にち

時
じ

、測
そくてい

定者
しゃ

などは各
かくがっこう

学校によって異
こと

なります。

ＳＯ2 :二酸化硫黄,

ＮＯＸ :窒素酸化物,

Ｈ2ＳＯ4 :硫酸

ＨＮＯ3  :硝酸

,ＳＯ42- :硫酸イオン,

,ＨＮＯ3- :硝酸イオン

Ｈ+ :水素イオン

参考：酸性雨のしくみ（財団法人　日本環境衛生センター　アジア大気汚染研究センターから）
さんこう　　さんせい  う ざいだんほうじん　　 にほんかんきょうえいせい　　　　　　　　　　　　　　　  たい き　お  せんけんきゅう

放出 沈着

影響

ガス・エアロゾル

酸化

原因物質の放出

発生源

雲

Ｈ+,ＳＯ42-,ＮＯ3-

輸送・変換

ＳＯ2
ＮＯＸ

Ｈ2ＳＯ4
ＨＮＯ3 ＳＯ42-,ＮＯ3-

ほうしゅつ ゆ  そう　　へんかん ちんちゃく

取り込み
と こ

取り込み
と こ

水の蒸発
みず　じょうはつ

水の蒸発
みず　じょうはつ

くも

雨など
あめ

えいきょう
げんいんぶっしつ　　ほうしゅつ

はっせいげん

さん  か

受容域

（土壌／植生、陸水、器物・建造物、人体など）

じゅよういき

どじょう　しょくせい 　 りくすい　  　き  ぶつ　　けんぞうぶつ　   じんたい

雲水（水溶液）
Ｈ-

うんすい   すいようえき

雲
中
過
程

う
ん
ち
ゅ
う
か
て
い

雲
下
過
程

う
ん 

か   

か  

て
い

湿
性
沈
着

し
っ
せ
い
ち
ん
ち
ゃ
く

乾
性
沈
着

か
ん
せ
い
ち
ん
ち
ゃ
く

に  さん　か　い　おう

ちっ　そ  さん   か  ぶつ

りゅうさん

しょうさん

りゅうさん すい   そ

しょうさん

ＳＯ2:二酸化硫黄,Ｈ2ＳＯ4:硫酸,ＳＯ42-:硫酸イオン,Ｈ+:水素イオン

ＮＯＸ:窒素酸化物,ＨＮＯ3:硝酸,ＨＮＯ3-:硝酸イオン
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調
ちょう

　査
さ

　結
け っ

　果
か

平
へ い せ い

成 23年
ね ん

度
ど

酸
さ ん せ い

性雨
う

調
ちょう

査
さ

参
さ ん

加
か

者
し ゃ

人
に ん ず う

数

　酸
さんせい

性雨
う

とはｐ
ピーエイチ

Ｈが 5.6 以
い か

下の雨
あめ

をいいます。ｐ
ピーエイチ

Ｈが小
ちい

さくなればなるほど、酸
さんせい

性が強
つよ

いことになります。

　各
かく

学
がっこう

校と市
し

役
やく

所
しょ

の 24 か所
しょ

で測
そくてい

定した個
こ

別
べつ

データの 58% が酸
さんせい

性雨
う

でした。そのうちもっとも酸
さん

性
せい

が強
つよ

かっ

たのは 4.8、もっとも中
ちゅうせい

性に近
ちか

かったのは 6.2 でした。（測
そくてい

定結
けっ

果
か

は３、４ページ目
め

の酸
さんせい

性雨
う

マップにまとめま

した。）

　測
そくてい

定結
けっ

果
か

に差
さ

が生
しょう

じたのは、調
ちょうさ

査の場
ば し ょ

所、日
にち

時
じ

、

天
てんこう

候などによるものと考
かんが

えられます。

　平
へいせい

成 14 年
ね ん ど

度からの鎌
か ま く ら し

倉市内
ない

の平
へ い き ん ち

均値を見
み

てみる

と、右
み ぎ ず

図１のようにある程
て い ど

度のばらつきはあるもの

の、徐
じょじょ

々に酸
さんせい

性が弱
よわ

まっていることがわかります。

　今
こ ん ご

後も鎌
か ま く ら し

倉市では、酸
さんせい

性雨
う

の調
ちょうさ

査を実
じっ

施
し

していき

ます。

図１　酸性雨調査の年平均値の変化
さんせい う ちょう さ　　 ねんへいきん  ち　　 へん  かず
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参加人数調査地点（小学校） 参 加 主 体 参加人数調査地点（中学校等） 参 加 主 体

1 31第一小学校 理科クラブ

141小　　計

だいいちしょうがっこう

637小　　計
しょう　　　  けい

しょう　　　  けい

り　か

10 30清泉女学院小学校 理科クラブ
せいせんじょがくいんしょうがっこう り　か

2 76第二小学校 ５年生
だい に  しょうがっこう 　 ねんせい

かまくらじょ  し  だいがく しょとう  ぶ

11 81鎌倉女子大学初等部 ６年生
　 ねんせい

3 38稲村ヶ崎小学校 ５年１組

12 3第一中学校 理科部

いなむら が  さきしょうがっこう 　 ねん　  くみ

だいいちちゅうがっこう   り　か  ぶ

4 62腰越小学校 ５年生

13 14第二中学校 自然科学部

こしごえしょうがっこう 　 ねんせい

だい に  ちゅうがっこう し  ぜん  か がく ぶ

5 130西鎌倉小学校 ４年生

14 20御成中学校 科学部

にしかまくらしょうがっこう 　 ねんせい

 お  なりちゅうがっこう  か  がく  ぶ

6 131深沢小学校 ６年生

15 6腰越中学校 社会科研究部

ふかさわしょうがっこう 　 ねんせい

こしごえちゅうがっこう しゃかい  か けんきゅうぶ

7 36富士塚小学校 ５年生

16 19手広中学校 環境美化委員会

  ふ  じ  づかしょうがっこう 　 ねんせい

 て  びろちゅうがっこう かんきょうび   か   い  いんかい

8 8大船小学校 ６年生・理科係

17 12玉縄中学校 理科部実験班

おおふなしょうがっこう 　 ねんせい　  り　かがかり

たまなわちゅうがっこう  り　か  ぶ  じっけんはん

9 14横浜国立大学附属鎌倉小学校 実験クラブ

18 13岩瀬中学校 自然科学部

よこはまこくりつだいがくふぞくかまくらしょうがっこう じっけん

いわ  せ ちゅうがっこう し  ぜん  か がく ぶ

19 15横浜国立大学附属鎌倉中学校 科学部
よこはまこくりつだいがくふぞくかまくらちゅうがっこう  か  がく  ぶ

20 3鎌倉女学院中学校 理科部
かまくらじょがくいんちゅうがっこう  り　か  ぶ

21 5北鎌倉女子学園中・高等部 科学部
きたかまくらじょしがくえんちゅう　こうとうぶ か  がく ぶ

22 25鎌倉女子大学中・高等部 科学部

23 6早見芸術学園（専門学校） 物理・化学担当

かまくらじょしだいがくちゅう こうとうぶ か  がく ぶ

はやみげいじゅつがくえん　せんもんがっこう ぶつ  り　　か がくたんとう

ちょうさ  ち  てん　しょうがっこう さん　 か　しゅ  たいさん  かにんずう ちょうさ  ち  てん  ちゅうがっこうとう さん　 か　しゅ  たいさん  かにんずう

778名
みんながんばったね！

今年度は、合計
こんねん   ど ごうけい

さん   かめい

が参加しました！
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札幌
4.70／4.54／4.57／4.62／4.87（4.66）

八幡平
4.75／**／4.81／4.77／
4.92（4.81）

東京
－／－／4.77／4.62／4.76（4.70）

京都八幡
**／**／4.60／4.64／4.68（4.64） 

潮岬
**／4.62／4.54／4.76／**（4.65） 

大分久住
4.58／4.74／4.79／4.69／4.66（4.70） 

屋久島
**／**／**／4.65／4.50（4.58）

隠岐
4.55／4.69／4.69／4.63／
4.67（4.65）

新潟巻
4.47／4.61／4.48／4.57／4.63（4.55）

さっ ぽろ

竜飛岬
**／4.60／4.58／4.67／4.72（4.65）

たっ ぴ みさき

尾花沢
4.65／4.83／4.72／4.73／－（4.74）

お  ばな ざわ

佐渡関岬
4.59／4.65／4.51／**／4.72（4.62）

 さ　 ど  ぜきみさき

利尻
4.73／4.66／4.59／4.94／**（4.72）

 り  しり

にい がた まき

八方尾根
4.78／4.96／4.78／4.88／**（4.85）

はっ ぽう  お　ね

越前岬
4.49／4.57／4.48／4.62／4.58（4.55）

えちぜんみさき

お　き

伊自良湖
**／4.46／4.54／4.48／4.65（4.54）

い　 じ　 ら　こ

蟠竜湖
4.55／4.64／4.53／4.52／
4.70（4.60）

ばんりゅう  こ

対馬
**／**／**／4.49／4.53（4.51）

つ　しま

筑後小郡
**／4.49／4.82／
4.76／4.74（4.68）

ちく　ご　お ごおり

五島
**／4.62／
4.60／4.67／－
（4.64）

 ご  とう

や   く   しま

辺戸岬
4.88／4.95／4.98／5.07／5.03（4.99）

へ　ど みさき

おおいたひさずみ

小笠原
4.84／**／4.99／
5.06／5.18（5.01） 

お  がさ わら

倉橋島
4.52／4.64／4.55／4.54／－（4.57） 

くら  はし じま
梼原
4.67／4.83／4.78／4.68／4.78（4.76） 

とう  はら

えびの
4.59／4.69／**／4.83／4.61（4.70） 

しおのみさき

尼崎
4.56／4.57／4.63／4.63／4.74（4.63） 

あまがさき

きょう  と   や  わた

犬山
4.50／4.57／4.64／4.58／－（4.57） 

いぬ やま

とうきょう

筑波
4.56／4.89／4.71／4.85
／－（4.77）

つく   ば

赤城
**／**／4.83／**／4.76（4.80）

あか  ぎ

箟岳
4.54／4.92／4.70／
4.76／4.81（4.76）

ののだけ

はちまんたい

落石岬
4.82／4.86／4.79／
4.89／**（4.84）

おちいちみさき

調査地点／

平成19年度／平成20年度／平成21年度／平成22年度／平成23年度
へいせい　　　ねん どへいせい　　　ねん ど へいせい　　　ねん ど へいせい　　　ねん ど へいせい　　　ねん ど

ちょう さ    ち てん

御成中学校

5.5／－／5.6／5.4／5.1

－／6.1／5.4／－／6.2

－／－／5.0／4.9／－

5.5／5.3／5.4／5.2／－

栄光学園中学・高等学校
えいこうがくえんちゅうがく　 こうとう がっこう

清泉女学院中学校
せいせん じょがくいん ちゅうがっこう

玉縄中学校
たまなわちゅうがっこう 大船小学校

おお ふなしょうがっこう

岩瀬中学校
いわ  せ  ちゅう がっこう

鎌倉女子大学初等部
かまくら  じょ  し  だい がく しょ とう  ぶ

鎌倉女子大学中・高等部
かまくら  じょ  し  だい がくちゅう　こう とう  ぶ

北鎌倉女子学園中・高等部
きた かまくら じょ  し  がくえんちゅう　　こうとう  ぶ

富士塚小学校
ふ   じ   づかしょうがっこう

深沢中学校
ふか さわちゅうがっ こう

深沢小学校
ふかさわ しょう がっこう

西鎌倉小学校
にし かま くら しょう がっこう

横浜国立大学附属鎌倉中学校
よこ はまこく りつ だいがく   ふ  ぞくかま くら ちゅうがっこう

第二中学校
だい  に  ちゅう がっこう

第二小学校
だい  に  しょう がっこう

清泉小学校
せいせん しょう がっこう

鎌倉市役所（＊）
かまくら   し   やくしょ

早見芸術学園（専門学校）
はや  み げい じゅつ がくえん　 せん もん がっこう  お  なりちゅうがっこう

鎌倉女学院中学校
かまくら  じょ がく いんちゅうがっこう

稲村ヶ崎小学校
いなむら  が  さき しょう がっ こう

腰越中学校
こしごえ ちゅう  がっこう

腰越小学校
こしごえ しょう がっ こう

手広中学校
て  びろ ちゅうがっこう

－／－／－／－／5.5

6.0／5.9／－／5.8／－

－／5.5／5.2／5.7／4.94.6／5.2／4.7／5.7／4.8

5.6／－／5.9／－／6.1

4.3／5.1／5.5／5.2／5.0

5.5／5.5／5.7／5.9／－

－／5.2／5.1／5.3／5.4

横浜国立大学附属鎌倉小学校
よこ はまこく りつ だいがく   ふ  ぞくかま くら しょう がっ こう

－／－／－／－／6.2 

5.0／－／5.2／6.0／5.6

5.4／6.0／5.7／5.6／4.8

5.0／4.8／4.8／5.1／5.0

第一中学校
だいいちちゅうがっこう

第一小学校
だいいちしょうがっこう

－／－／－／5.9／5.9

山崎小学校
やまさきしょう がっこう

4.3／4.3／4.9／4.9／5.2

5.5／5.0／5.6／5.9／5.8

4.6／5.3／5.1／5.3／5.35.5／4.6／5.6／5.3／5.4

6.2／6.2／6.0／6.0／5.6

5.1／5.5／5.5／5.5／5.4

5.4／5.8／5.6／－／5.8

5.8／5.6／4.3／5.2／5.0

5.0／4.3／5.1／4.8／4.9

4.9／5.4／5.4／6.0／5.6

5.4／5.4／4.9／6.2／6.0

＊：鎌倉市環境部環境保全課測定

－：未測定

かまくら  しかんきょう ぶ かんきょうほ ぜん  か そくてい

み  そくてい

参考：日本のｐＨ分布図
さんこう　 に ほん　    ピーエイチ ぶん ぷ   ず

（環境省　酸性雨対策調査結果から抜粋）
かん きょうしょう　　さんせい  う たい さくちょう  さ  けっ  か　　　　 ばっすい

か
ま

くら
し

へい

き
ん

鎌
倉市平均

5.45.4鎌倉市
酸性雨
マップ

かま くら し

さん せい う

平成23年度
へい せい ねん ど

富士塚小学校
ふ   じ  づかしょうがっこう

腰越小学校
こしごえしょうがっこう

西鎌倉小学校
にしかまくらしょうがっこう

第二中学校
だい にちゅうがっこう

　平成23年度には、市内小学校３校と中学校２校

が、市環境保全課職員による酸性雨の出前講座に

参加してくれました。みんな熱心に話を聴いてく

れて、ありがとうございました！

出前講座を受けた学校：腰越小学校（６月14日）、富

士塚小学校（６月22日）、西鎌倉小学校(７月１日）、

御成中学校（６月24日）、第二中学校（６月28日）

へいせい　　  ねん  ど　　　　　　し ないしょうがっこう　  こう　   ちゅうがっこう　 こう

し  かんきょうほ ぜん かしょくいん　　　　　　さんせい  う　　　 で まえ ごう ざ

さん  か　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  ねっしん　　はなし　　 き

で まえこう  ざ　　   う　　　　 がっこう　 こしごえしょうがっこう　　がつ　　 にち　　  ふ

じ づかしょうがっこう　　 がつ　　  にち　　にしかまくらしょうがっこう　　 がつ　  にち

お なりちゅうがっこう　　がつ　　 にち　　だい にちゅうがっこう　　 がつ　 　にち

さん

で まえ こう ざ

せい う

酸性雨
出前講座

pH
ピーエイチ

色
いろ

4.1～4.2

4.3～4.4

4.5～4.6

4.7～4.8

4.9～5.0

5.1～5.2

5.3～5.4

5.5～5.6

5.7～5.8

5.9～6.0

6.1～6.2

**：年平均値が年判定基準への適合判定により無効とされたもの
ねんへいきん  ち　　 ねんはんてい  き じゅん　  　　てきごうはんてい　　　　　　  む こう

注）平均値は降水量加重平均により求めた
ちゅう　 へいきん  ち　　 こうすいりょう  か じゅうへいきん　　　　　　もと

－：未測定
 み  そくてい

平成17年度／18年度／19年度／20年度／21年度（５年間平均値）
へいせい ねん ど ねん ど ねん ど ねん ど ねん ど ねんかんへいきん  ち
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酸
さ ん せ い

性雨
う

調
ちょう

査
さ

参
さ ん

加
か

者
し ゃ

の感
か ん そ う

想・気
き

づいたこと

市
し

内
な い

で見
み

られる酸
さ ん せ い

性雨
う

の影
え い き ょ う

響

◎雨
あめ

が続
つづ

いたときと、久
ひさ

しぶりでの雨
あめ

では酸
さ ん せ い ど

性度が違
ちが

った。

　（西
にしかまくら

鎌倉小
しょうがっこう

学校）

◎酸
さんせい

性雨
う

で色
いろいろ

々な影
えいきょう

響があるとは知
しら

なかった。

　（深
ふかさわ

沢小
しょうがっこう

学校）

◎酸
さんせい

性雨
う

にならない生
せいかつ

活を心
こころ

がけたいと思
おも

った。

　（富
ふ じ づ か

士塚小
しょうがっこう

学校）

◎鎌
かまくら

倉の自
し ぜ ん

然は立
り っ ぱ

派な文
ぶ ん か

化財
ざい

なので、みんなでもっと守
まも

る努
どりょく

力を

しなければいけないと思
おも

った。（第
だ い に

二中
ちゅうがっこう

学校）

◎大
おおあめ

雨の時
とき

より小
こ さ め

雨の方がさんせいが強
つよ

い気
き

がする。（第
だ い に

二小
しょうがっこう

学校）

　鎌
かまくら

倉市
し な い

内では、大
だいぶつ

仏と親
した

しまれている国
こくほう

宝、高
こうとくいん

徳院の阿
あ み だ

弥陀如
にょらい

来坐
ざ ぞ う

像や、源
げ ん じ や ま

氏山公
こうえん

園の源
みなもとのよりともぞう

頼朝像に酸
さんせい

性雨
う

の影
えいきょう

響と思
おも

われるさびが確
かくにん

認されました。また、建
たてもの

物の軒
のきした

下や橋
はし

げたにつららを見
み

つけることができました。

これは、コンクリートの割
わ

れ目
め

から酸
さんせい

性雨
う

が入
はい

り、成
せいぶん

分を溶
と

かすことによって現
あらわ

れるものです。

学
がっこう

校の周
まわ

りで見
み

つけた酸
さ ん せ い う

性雨の影
えいきょう

響  〜参
さ ん か し ゃ

加者からの報
ほうこく

告〜

源
みなもとのよりともぞう

頼 朝 像 市
しない

内の建
たてもの

物に見
み

られたつらら

御
おなり

成中
ちゅうがっこう

学校

◎アサガオの花
はな

びらに白
しろ

い斑
はんてん

点が見
み

られた。（深
ふかざわ

沢小
しょうがっこう

学校）

◎銅
どうぞう

像、大
だいぶつ

仏が少
すこ

し溶
と

けていた。緑
みどり

に変
へんしょく

色していた。

　（深
ふかざわ

沢小
しょうがっこう

学校、鎌
かまくら

倉女
じ ょ し

子大
だいがく

学初
し ょ と う ぶ

等部）

◎アスファルト、コンクリート、モルタル、大
おお

きい石
いし

が溶
と

けていた。

　（鎌
かまくら

倉女
じ ょ し

子大
だいがく

学初
し ょ と う ぶ

等部、岩
い わ せ

瀬中
ちゅうがっこう

学校）

◎歩
ほ こ う

行橋
きょう

から雨
あめ

が垂
た

れ、下
した

がつららとなっている。（鎌
かまくら

倉女
じ ょ し

子大
だいがく

学初
し ょ と う ぶ

等部）
花
はな

びらに斑
はん

点
てん

があるアサガオ
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酸
さ ん せ い

性雨
う

について、ちょっと考
かんが

えてみよう！

⑴　自
じ ぶ ん

分たちで測
は か

った雨
あ め

は、どのくらい酸
さ ん せ い

性が強
つ よ

かったかな？

　　次
つ ぎ

の５つを、ｐ
ピーエイチ

Ｈの低
ひ く

い順
じゅん

（酸
さ ん せ い

性の強
つ よ

い順
じゅん

）に並
な ら

べてみよう。

　　①水
す い ど う

道水
す い

　②レモン　③海
か い す い

水　④日
に ほ ん し ゅ

本酒　⑤自
じ

分
ぶ ん

たちで測
は か

った雨
あ め

ｐ
ピーエイチ

Ｈの低
ひ く

いほう（　　・　　・　　・　　・　　）ｐ
ピーエイチ

Ｈの高
た か

いほう

⑵　酸
さ ん せ い

性雨
う

の原
げ ん い ん

因はなんだろう？次
つ ぎ

の中
な か

から選
え ら

んでみよう。（答
こ た

えはいくつかあるよ）

　　①石
せ っ

けん水
す い

がたくさん川
か わ

に流
な が

れ、蒸
じょうはつ

発してそれが降
ふ

ってきた。

　　②工
こうじょう

場や自
じ ど う し ゃ

動車から出
で

た排
はいしゅつ

出ガスが空
そ ら

に上
あ

がり、雨
あ め

にまじって降
ふ

ってきた。

　　③レモン水
す い

のような酸
さ ん せ い

性の水
み ず

が川
か わ

に流
な が

れ、蒸
じょうはつ

発してそれが降
ふ

ってきた。

　　④山
や ま

が噴
ふ ん か

火して酸
さ ん せ い

性の煙
けむり

がたくさん出
で

て、雨
あ め

にまじって降
ふ

ってきた。

（　　　　　　　　　　　　　　）

⑶　工
こうじょう

場や自
じ ど う し ゃ

動車の排
はいしゅつ

出ガスが増
ふ

えると、どの地
ち き ゅ う

球環
かんきょう

境問
も ん だ い

題がひどくなるのかな？

　　次
つ ぎ

の中
な か

から選
え ら

んでみよう。（答
こ た

えはいくつかあるよ）

　　①地
ち き ゅ う

球温
お ん だ ん か

暖化　②熱
ね っ た い

帯雨
う り ん

林の減
げんしょう

少　③オゾン層
そ う

の破
は か い

壊　④野
や せ い

生生
せ い ぶ つ

物の減
げんしょう

少　⑤酸
さ ん せ い

性雨
う

（　　　　　　　　　　　　　　）

⑷　酸
さ ん せ い

性雨
う

が降
ふ

るとどんな影
えいきょう

響があるかな？３つあげてみよう。

　　①　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　②　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　③　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

⑸　酸
さ ん せ い

性雨
う

が降
ふ

らないようにするために自
じ ぶ ん

分たちのまわりで何
な に

ができるかな？

　　思
お も

いつくだけ書
か

いてみよう！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

答
こ た

えはうらに書
か

いてあるよ！→

塩
酸
や
硫
酸

胃
液

レ
モ
ン

日
本
酒

コ
ー
ヒ
ー

普
通
の
雨

純
水

海
水

コ
ン
ク
リ
ー
ト

ア
ン
モ
ニ
ア

石
灰

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14pHの値

中
性

酸性 アルカリ性

ミ
ル
ク

え
ん  

さ
ん

　
　
　

 

り
ゅ
う
さ
ん

  

い

　
え
き

食
酢

し
ょ
く 

す

  

に

　
ほ
ん

　
し
ゅ

  

ふ

　
つ
う

　
　
　

  

あ
め

じ
ゅ
ん
す
い

か
い  

す
い

せ
っ  

か
い

さん  せい せい

あたいピーエイチ

ち
ゅ
う
せ
い

6
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酸
さ ん せ い

性雨
う

何
な ん

でも質
し つ も ん ば こ

問箱

　石
せき ゆ

油や石
せきたん

炭を燃
も

やすときに発
はっせい

生する大
たい き

気汚
おせ ん

染物
ぶっしつ

質（二
に さ ん か

酸化硫
いお う

黄や窒
ちっ そ

素酸
さんかぶつ

化物など）が変
へん か

化して硫
りゅうさん

酸や

硝
しょうさん

酸になり、雨
あめ

に溶
と

けこんで酸
さんせい

性雨
う

になると言
い

われています。主
おも

な発
はっ

生
せいげん

源は自
じどうしゃ

動車や火
かりょく

力発
はつでんしょ

電所、工
こうじょう

場など

です。

　また、火
かざん

山から硫
いおう

黄化
かごうぶつ

合物が放
ほうしゅつ

出されることも多
おお

くあります。

どうして酸
さんせい

性雨
う

は降
ふ

るのですか？

　雨
あめ

は大
たいきちゅう

気中の浮
ふゆうぶつ

遊物などを洗
あら

うようにして降
ふ

ってきます。特
とく

に晴
せいてん

天が長
なが

く続
つづ

いた後
あと

の降
ふ

り始
はじ

めの雨
あめ

は汚
よご

れが

ひどいと言
い

われています。汚
おせんぶっしつ

染物質を多
おお

く含
ふく

んでいるため、酸
さんせい

性が強
つよ

くなると考
かんが

えられます。

降
ふ

り始
はじ

めの雨
あめ

のほうが、しばらく降
ふ

った後
あと

の雨
あめ

より酸
さんせい

性が強
つよ

かったようですが、なぜですか？

　使
しよう

用したパックテストを放
ほうち

置すると、空
くうき

気が入
はい

りこむなどして酸
さんせい

性の強
つよ

さが変
へんか

化してしまいます。測
そくてい

定するときは、

反
はんのう

応時
じか ん

間を20秒
びょう

とし、そのときの色
いろ

で比
ひかくひょう

較表と合
あ

わせてみましょう。

使
し よ う

用したパックテストを放
ほ う ち

置すると色
いろ

が変
か

わってしまうのはなぜですか？

　自
じどうしゃ

動車排
はいしゅつ

出ガスに含
ふく

まれる窒
ちっそさんかぶつ

素酸化物などで酸
さんせい

性が強
つよ

くなるので、その影
えいきょう

響があるのかもしれません。

自
じどうしゃ

動車の多
おお

く通
とお

る道
みち

の近
ちか

くで採
さい

取
しゅ

したからか、酸
さんせい

性が強
つよ

い気
き

がしました。

　日
にっちゅう

中に発
はっせい

生した空
くうき

気の汚
よご

れ（自
じどうしゃ

動車排
はいしゅつ

出ガスなど）によって、夕
ゆうがた

方のほうが酸
さんせい

性が強
つよ

くなったと考
かんが

えられます。

また、雨
あめ

の降
ふ

り方
かた

によっても測
そくていち

定値が変
か

わることがあります。

午
ごぜんちゅう

前中に測
そくてい

定したときよりも、夕
ゆうがた

方に測
そくてい

定したときのほうが酸
さんせい

性が強
つよ

くなるように思
おも

いますが、

なぜですか？

酸
さんせい

性雨
う

について、ちょっと考
かんが

えてみよう！（６ページ目
め

）の答
こた

え

⑴　ｐ
ピーエイチ

Ｈの低
ひく

いほう（②・④・⑤・①・③）ｐ
ピーエイチ

Ｈの高
たか

いほう

⑵　（②、④）

⑶　（①、⑤）

⑷　針
しんようじゅ

葉樹などの木
き

が枯
か

れる、湖
みずうみ

の魚
さかな

が生
い

きられなくなる、銅
どうぞう

像がさびる　など

⑸　電
で ん き

気をつけっぱなしにしない、冷
れいだんぼう

暖房をかけすぎない、物
もの

を大
たいせつ

切にして長
なが

く使
つか

う

　　買
か

い物
もの

にエコバッグを使
つか

う、自
じ て ん し ゃ

転車や歩
ある

きで移
い ど う

動する　…などたくさんあります！

市
し

の環
かんきょう

境保
ほ ぜ ん か

全課のホームページでも酸
さんせい

性雨
う

のことがのっているよ。チェックしてみよう！

http://www.city.kamakura.kanagawa.jp/kan-hozen/acidrain.html

発
はっこう

行：鎌
か ま く ら し

倉市環
かんきょうぶ

境部環
かんきょう

境保
ほ ぜ ん か

全課
　　　〒 248-8686　鎌

かまくらし

倉市御
おな り

成町
まち

18-10
　　　ＴＥＬ：0467-61-3443　ＦＡＸ：0467-23-8700

年
ねん

　　　　　　組
くみ

　　　　　　番
ばん

名
なま え

前




