
酸性雨について、ちょっと考えてみよう！（６ページ目）の答え
さん せい  う                                                             かんが　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　め　　　　　こた
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                                                            かまくら  し   お  なりまち
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⑴　ｐＨの低いほう（②・④・⑤・①・③） ｐＨの高いほう　　

⑵　（②、④）　　

⑶　（①、⑤）

⑷　針葉樹などの木が枯れる、湖の魚が生きられなくなる、銅像がさびる　など

⑸　電気をつけっぱなしにしない、冷暖房をかけすぎない、物を大切にして長く使う

　　買い物にエコバッグを使う、自転車や歩きで移動する　…などたくさんあります！

ピーエイチ　 ひく                                                                       ピーエイチ    たか

しんようじゅ                   き         か                 みずうみ    さかな       い                                                  どうぞう

でん き                                                                         れいだんぼう                                                もの      たいせつ                  なが      つか

 か        もの                                          つか              じ  てんしゃ      ある              い どう
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市の環境保全課のホームページでも酸性雨のことがのっているよ。チェックしてみよう！
http://www.city.kamakura.kanagawa.jp/kan-hozen/acidrain.html
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かまくら   し  ない           しょう        ちゅうがっこう                        じ  どう       せい  と         そくてい                    さんせい  う  じっ たいちょう   さ  けっ  か

へい   せい                     ねん    ど

 かま     くら             し

し  やくしょしょくいん　　　　　    で  まえこう  ざ　　　　　　　　　    しょうがっこう

市役所職員による出前講座のようす（小学校）

平成 28年度

鎌 倉 市

鎌倉市内 の 小・中学校 などの児童・生徒の測定による酸性雨実態調査結果

わたしたちが

行いました
おこな

  な  まえ

名前

A　石油や石炭を燃やすときに発生する大気汚染物質（二酸化硫黄や窒素酸化物など）が変化し

て硫酸や硝酸になり、雨に溶けこんで酸性雨になると言われています。主な発生源は自動車

や火力発電所、工場などです。また、火山から硫黄化合物が放出されることも多くあります。

A　日中に発生した空気の汚れ（自動車排出ガスなど）によって、夕方のほうが酸性が強くなっ

たと考えられます。また、雨の降り方によっても測定値が変わることがあります。

A　使用したパックテストを放置すると、空気が入りこむなどして酸性の強さが変化してしまい

ます。測定するときは、反応時間を 20秒とし、そのときの色で比色表とあわせてみましょう。

A　自動車排出ガスに含まれる窒素酸化物などで酸性が強くなるので、その影響があるのかもしれ

ません。

A　雨は大気中の浮遊物などを洗うようにして降ってきます。特に晴天が長く続いた後の降り始め

の雨は汚れがひどいと言われています。汚染物質を多く含んでいるため、酸性が強くなると考

えられます。

酸性雨なんでも質問箱
さん     せい      う                                                   しつ     もん     ばこ

                                                  さん せい    う             ふ
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 せき   ゆ        せき たん         も                                    はっ せい               たい  き    お  せん ぶっしつ         に  さん   か    い  おう       ちっ  そ   さん  か  ぶつ                           へん  か

       りゅうさん       しょうさん                           あめ         と                             さん せい  う                               い                                                 おも       はっ せい げん        じ  どう しゃ
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 にっちゅう      はっせい                くう   き        よご                じ  どう しゃ はいしゅつ                                                                   ゆう がた                           さん せい       つよ  
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        あめ       よご                                          い                                                 お  せん ぶっしつ       おお        ふく                                              さんせい       つよ                           かんが

どうして酸性雨は降るのですか？

午前中に測定したときよりも、夕方に測定したときのほうが酸性が強くなるよう
に思いますが、なぜですか？

使用したパックテストを放置すると色が変わってしまうのはなぜですか？

自動車の多く通る道の近くで採取したからか、酸性が強い気がしました。

降り始めの雨のほうが、しばらく降った後の雨より酸性が強かったようですが、
なぜですか？

さん せい う ちょう  さ
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ちょうさ   ち  てん  しょうがっこう さん   か にんずう さん  か  しゅたい ちょう さ    ち  てん   ちゅうがっこうとう

しょうけい

しょうけい

さん  か にんずう さん   か しゅたい

 へ い    せ い　　　　　             ね ん      ど     さ ん    せ い      う     ちょう     さ      さ ん      か      に ん    ず う

　地球環境問題には、酸性雨をはじめ、地球温暖化、オゾン層の破壊、熱帯雨林の減少、砂漠化の進行、

野生動物の減少などさまざまな問題があります。

　そのなかで、私たちは酸性雨の調査を行いました。酸性雨とは、工場や自動車から排出される大気汚

染物質が、雲に取り込まれ、その大気汚染物質を含み、酸性が強くなった雨のことをいいます。大気汚

染物質には、二酸化硫黄 (SO2) と窒素酸化物 (NOx) があります。

　酸性雨の調査は、大気汚染について私たちが身近に実感できる調査のひとつです。鎌倉市から協力の

呼びかけがあり、今年も市内の小中学校、専門学校が酸性雨調査を行いました。この調査から、いろい

ろなことに気づくことができました。

　　  ちきゅうかんきょうもんだい                    さんせい　う                                    ち きゅうおんだん か                             そう         は  かい　    ねったい   う  りん      げんしょう       さ   ばく か         しんこう

  や   せいどうぶつ　    げんしょう                                              もんだい

                                              わたし                   さん せい  う        ちょうさ        おこな                                さんせい   う                      こうじょう      じ  どう しゃ              はいしゅつ                  たい   き　お

 せん ぶっしつ              くも         と　        こ                                   たい  き　お  せん ぶっしつ        ふく              さん せい       つよ                           あめ                                                             たい   き　お

 せん ぶっしつ                      に  さん   か   い  おう                             ちっ  そ  さん  か ぶつ

　     さん せい  う　     ちょう さ　            たい  き　 お  せん　                       わたし　                  み  ぢか　    じっかん　                 ちょう さ　                                             かま くら  し　          きょうりょく

   よ　                                               こ  とし　      し  ない　   しょうちゅうがっこう　  せんもん がっ こう　    さん せい  う ちょうさ　     おこな                                            ちょうさ

                                    き　

　酸性雨とはｐＨが5.6以下の雨をいいます。ｐＨが小さくなればなるほど、酸性が強いことになります。

　各学校と市役所の15か所で測定した個別データの80%が酸性雨でした。そのうちもっとも酸性が

強かった地点は4.2、もっとも中性に近かったのは6.2でした。（測定結果は３、４ページ目の酸性雨マッ

プにまとめました。）

　測定結果に差が生じたのは、調査の場所、日時、天候、測定回数などによるものと考えられます。

　平成18年度からの鎌倉市内の平均値を見てみると、下の図１のようにある程度のばらつきはあるも

のの、ほぼ横ばいであることがわかります。

　今後も鎌倉市では、酸性雨の調査を実施していきます。

　降る雨が酸性雨かどうか判定するには、雨水の酸性の強さ、ｐＨを測定することでわかります。

　通常、ｐＨの測定には、水質検査機器を使いますが、私たちはパックテストという簡単に測る方法で

測定しました。

　パックテストには、酸性の強さによって色が変わる薬が入っています。集めた雨水をパックテストの

チューブに吸い込み、20秒後の色の変化を比色表と比べてｐＨを判定します。

　今回は、測定を６月７日から9月30日までの測定可能な日に行いました。雨水を集める場所や量、

測定日時、測定者などは各学校によって異なります。

  　　ふ         あめ        さんせい  う                             はんてい                                  あま みず       さん せい      つよ          ピーエイチ      そくてい

　　 つうじょう  ピーエイチ     そくてい                     すい しつ けん  さ    き   き         つか                                 わたし                                                                                 かんたん        はか        ほうほう

そくてい
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　　 こんかい               そくてい               がつ       にち                     がつ          にち                     そく てい  か  のう         ひ        おこな                                 あま みず        あつ               ば  しょ      りょう      

そく てい にち  じ        そく てい しゃ                   かく がっ こう                           こと

（一般財団法人 日本環境衛生センター　アジア大気汚染研究センターから）
いっ  ぱん ざい  だん ほう  じん     に   ほん かんきょうえい  せい                                                              たい   き    お  せん  けんきゅう

参考：酸性雨のしくみ
さん こう         さん  せい   う 

図 1　酸性雨調査の年平均値の変化
ず　              さん  せい   う ちょう  さ　       ねん へい  きん   ち　       へん   か
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合計 419名 が
参加しました！
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 へ い    せ い　　　　　             ね ん      ど     さ ん    せ い      う     ちょう     さ      さ ん      か      に ん    ず う

　地球環境問題には、酸性雨をはじめ、地球温暖化、オゾン層の破壊、熱帯雨林の減少、砂漠化の進行、

野生動物の減少などさまざまな問題があります。

　そのなかで、私たちは酸性雨の調査を行いました。酸性雨とは、工場や自動車から排出される大気汚

染物質が、雲に取り込まれ、その大気汚染物質を含み、酸性が強くなった雨のことをいいます。大気汚

染物質には、二酸化硫黄 (SO2) と窒素酸化物 (NOx) があります。

　酸性雨の調査は、大気汚染について私たちが身近に実感できる調査のひとつです。鎌倉市から協力の

呼びかけがあり、今年も市内の小中学校、専門学校が酸性雨調査を行いました。この調査から、いろい

ろなことに気づくことができました。

　　  ちきゅうかんきょうもんだい                    さんせい　う                                    ち きゅうおんだん か                             そう         は  かい　    ねったい   う  りん      げんしょう       さ   ばく か         しんこう

  や   せいどうぶつ　    げんしょう                                              もんだい

                                              わたし                   さん せい  う        ちょうさ        おこな                                さんせい   う                      こうじょう      じ  どう しゃ              はいしゅつ                  たい   き　お

 せん ぶっしつ              くも         と　        こ                                   たい  き　お  せん ぶっしつ        ふく              さん せい       つよ                           あめ                                                             たい   き　お

 せん ぶっしつ                      に  さん   か   い  おう                             ちっ  そ  さん  か ぶつ

　     さん せい  う　     ちょう さ　            たい  き　 お  せん　                       わたし　                  み  ぢか　    じっかん　                 ちょう さ　                                             かま くら  し　          きょうりょく

   よ　                                               こ  とし　      し  ない　   しょうちゅうがっこう　  せんもん がっ こう　    さん せい  う ちょうさ　     おこな                                            ちょうさ

                                    き　

　酸性雨とはｐＨが5.6以下の雨をいいます。ｐＨが小さくなればなるほど、酸性が強いことになります。

　各学校と市役所の15か所で測定した個別データの80%が酸性雨でした。そのうちもっとも酸性が

強かった地点は4.2、もっとも中性に近かったのは6.2でした。（測定結果は３、４ページ目の酸性雨マッ

プにまとめました。）

　測定結果に差が生じたのは、調査の場所、日時、天候、測定回数などによるものと考えられます。

　平成18年度からの鎌倉市内の平均値を見てみると、下の図１のようにある程度のばらつきはあるも

のの、ほぼ横ばいであることがわかります。

　今後も鎌倉市では、酸性雨の調査を実施していきます。

　降る雨が酸性雨かどうか判定するには、雨水の酸性の強さ、ｐＨを測定することでわかります。

　通常、ｐＨの測定には、水質検査機器を使いますが、私たちはパックテストという簡単に測る方法で

測定しました。

　パックテストには、酸性の強さによって色が変わる薬が入っています。集めた雨水をパックテストの

チューブに吸い込み、20秒後の色の変化を比色表と比べてｐＨを判定します。

　今回は、測定を６月７日から9月30日までの測定可能な日に行いました。雨水を集める場所や量、

測定日時、測定者などは各学校によって異なります。

  　　ふ         あめ        さんせい  う                             はんてい                                  あま みず       さん せい      つよ          ピーエイチ      そくてい
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そく てい にち  じ        そく てい しゃ                   かく がっ こう                           こと

（一般財団法人 日本環境衛生センター　アジア大気汚染研究センターから）
いっ  ぱん ざい  だん ほう  じん     に   ほん かんきょうえい  せい                                                              たい   き    お  せん  けんきゅう

参考：酸性雨のしくみ
さん こう         さん  せい   う 

図 1　酸性雨調査の年平均値の変化
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今年度は、

合計 419名 が
参加しました！

みんながんばったね！
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環境省　酸性雨対策調査結果より
かん きょうしょう　　さんせい   う  たい さくちょう  さ   けっ  か

参考：日本の降水中ｐＨ（平成22年度から平成26年度）
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--  測定せず
** 当該年平均値が有効判定基準に適合せず、棄却された
注 ： 平均値は降水量加重平均により求めた

pH分布図（平成22年度～平成26年度）

平成22年度／平成23年度／平成24年度／平成25年度／平成26年度（５年間平均値）
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4.75/4.67/4.70/4.69/4.76 (4.71)
札幌

4.86/4.76/4.69/4.65/4.73 (4.74)
竜飛岬

4.68/4.61/4.72/4.71/4.72 (4.69)

佐渡関岬 落石岬
4.70/4.66/4.75/4.70/4.72 (4.70) 4.81/4.87/ ** /5.00/ **  (4.89)

新潟巻
4.68/4.60/4.62/4.65/4.67 (4.64) 八幡平

八方尾根 ** /4.86/4.73/4.83/ --  (4.81)
5.07/5.04/4.93/5.00/5.02 (5.01)

越前岬 箟岳
4.59/4.63/4.57/4.60/4.64 (4.60) 4.95/ ** /4.93/4.98/5.05 (4.97)

伊自良湖 赤城
4.78/4.72/4.70/4.74/4.70 (4.73) 4.82/4.84/4.74/4.85/4.85 (4.82)

隠岐
4.66/4.68/4.66/4.61/4.67 (4.65)

蟠竜湖 東京
4.69/4.58/4.51/4.63/4.59 (4.60) 4.95/4.79/4.88/5.03/4.83 (4.89)

対馬
4.77/4.65/4.66/4.75/4.72 (4.70) 京都八幡

4.73/4.73/4.66/4.77/ --  (4.72)
尼崎
4.84/4.84/4.71/4.79/4.65 (4.76)

筑後小郡 潮岬
4.80/4.67/4.65/4.66/4.69 (4.69) ** /4.81/4.76/4.81/ --  (4.79)

えびの 檮原
** /4.71/4.67/4.73/4.70 (4.70) 4.83/4.87/ ** /4.77/ **  (4.83)

大分久住
4.66/4.66/4.69/4.66/4.40 (4.61)

屋久島 小笠原
4.66/4.56/4.68/4.59/4.59 (4.61)  (5.23)

辺戸岬
5.21/4.91/ ** /4.93/5.14 (5.05)

5.22/5.34/5.37/5.22/5.07

（りしり）

（さっぽろ）

（たっぴみさき）

（さどせきみさき）

（にいがたまき）

（はっぽうおね）

（えちぜんみさき）

（いじらこ）

（おき）

（ばんりゅうこ）

（つしま）

（ちくごおごおり）
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（おちいしみさき）

（はちまんたい）

（ののだけ）

（あかぎ）

（とうきょう）

（きょうとやわた）

（あまがさき）

（しおのみさき）

（ゆすはら）

（おおいたくじゅう）

（やくしま）

（へどみさき）

（おがさわら）

 さん       せい          う

 で      まえ    こう      ざ

平成28年度には、市内小学校1校と中学校1校が、

市環境保全課職員による酸性雨の出前講座に参加

してくれました。みんな熱心に話を聴いてくれて、

ありがとうございました！

　出前講座を受けた学校

富士塚小学校（7月15日）、第二中学校（７月1日）
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大船中学校
おお ふなちゅう がっこう

6.0／5.9／ー／－／ー
ー／ー／ー／5.6／ー

今泉小学校
いまいずみしょうがっこう

ー／5.3／ー／ー／ー

5.5／6.0／5.6／5.5／4.9

玉縄小学校
たまなわしょう がっこう

ー／5.4／ー／ー／－

5.4／5.6／5.5／－／5.1
5.1／5.3／5.0／5.7／4.5

4.8／5.5／5.8／5.4／5.5

5.4／5.5／4.6／4.9／4.2

横浜国立大学附属鎌倉小学校
よこ はまこく  りつ だい がく   ふ    ぞくかま くら しょう がっ こう

－／－／－／6.2／ー 

6.1／6.0／－／5.3／5.6

5.7／6.2／－／－／5.5

5.0／6.1／6.2／6.2／6.2

第一中学校
だいいちちゅうがっこう

第一小学校
だいいちしょう がっこう

6.0／5.8／5.5／ー／ー

4.6／4.8／5.3／5.6／5.2

ー／ー／ー／ー／6.2
5.3／5.4／5.1／5.5／5.0

5.3／5.6／5.1／－／ー
御成小学校
   お   なり しょう がっこう

ー／6.0／ー／ー／ー

5.9／6.0／5.5／ー／ー

5.4／5.7／5.4／5.6／ 5.6

5.6／5.6／5.7／5.8／5.7

6.1／ー／ー／ー／ー

6.0／5.2／5.1／5.1／ー

5.7／6.2／6.2／－／ー

5.5／5.4／4.9／－／4.7

＊：鎌倉市環境部環境保全課測定
かまくら  し    かんきょうぶかんきょうほ ぜん   か  そく てい

－：未測定
み  そくてい

pH
ピーエイチ

色
いろ

4.1～4.2

4.3～4.4

4.5～4.6

4.7～4.8

4.9～5.0

5.1～5.2

5.3～5.4

5.5～5.6

5.7～5.8

5.9～6.0

6.1～6.2

かま くら し

さん せい う

鎌倉市

酸性雨
マップ

かま くら し

さん せい う

関谷小学校
せき  や  しょう がっこう

5.1／5.8／－／－／－

調査地点／平成24年度／平成25年度／平成26年度／平成27年度／平成28年度
へいせい　　   ねん  ど へいせい　　   ねん  ど へいせい　　   ねん  ど へいせい　　   ねん  ど へいせい　　   ねん  どちょう さ    ち てん

か

ま 
   く
ら    

       し       へい    き

ん

 

環境省　酸性雨対策調査結果より
かん きょうしょう　　さんせい   う  たい さくちょう  さ   けっ  か

参考：日本の降水中ｐＨ（平成22年度から平成26年度）
さんこう　 に ほん　    ピーエイチ こうすいちゅう へいせい　　  ねん  ど へいせい　　  ねん  ど

--  測定せず
** 当該年平均値が有効判定基準に適合せず、棄却された
注 ： 平均値は降水量加重平均により求めた

pH分布図（平成22年度～平成26年度）

平成22年度／平成23年度／平成24年度／平成25年度／平成26年度（５年間平均値）
へいせい ねん ど へいせい ねん ど へいせい ねん ど へいせい ねん ど へいせい ねん ど ねんかんへいきん  ち

そくてい

ちゅう へいきん  ち　　  こうすいりょう かじゅうへいきん　　　　　　 もと

とうがいねんへいきん  ち　　　ゆうこうはんてい  きじゅん　　てきごう　　　　　　  き きゃく

ピーエイチぶん ぷ   ず　   へいせい　　  ねん  ど　　    へいせい　 　ねん  ど

4.75/4.67/4.70/4.69/4.76 (4.71)
札幌

4.86/4.76/4.69/4.65/4.73 (4.74)
竜飛岬

4.68/4.61/4.72/4.71/4.72 (4.69)

佐渡関岬 落石岬
4.70/4.66/4.75/4.70/4.72 (4.70) 4.81/4.87/ ** /5.00/ **  (4.89)

新潟巻
4.68/4.60/4.62/4.65/4.67 (4.64) 八幡平

八方尾根 ** /4.86/4.73/4.83/ --  (4.81)
5.07/5.04/4.93/5.00/5.02 (5.01)

越前岬 箟岳
4.59/4.63/4.57/4.60/4.64 (4.60) 4.95/ ** /4.93/4.98/5.05 (4.97)

伊自良湖 赤城
4.78/4.72/4.70/4.74/4.70 (4.73) 4.82/4.84/4.74/4.85/4.85 (4.82)

隠岐
4.66/4.68/4.66/4.61/4.67 (4.65)

蟠竜湖 東京
4.69/4.58/4.51/4.63/4.59 (4.60) 4.95/4.79/4.88/5.03/4.83 (4.89)

対馬
4.77/4.65/4.66/4.75/4.72 (4.70) 京都八幡

4.73/4.73/4.66/4.77/ --  (4.72)
尼崎
4.84/4.84/4.71/4.79/4.65 (4.76)

筑後小郡 潮岬
4.80/4.67/4.65/4.66/4.69 (4.69) ** /4.81/4.76/4.81/ --  (4.79)

えびの 檮原
** /4.71/4.67/4.73/4.70 (4.70) 4.83/4.87/ ** /4.77/ **  (4.83)

大分久住
4.66/4.66/4.69/4.66/4.40 (4.61)

屋久島 小笠原
4.66/4.56/4.68/4.59/4.59 (4.61)  (5.23)

辺戸岬
5.21/4.91/ ** /4.93/5.14 (5.05)

5.22/5.34/5.37/5.22/5.07

（りしり）

（さっぽろ）

（たっぴみさき）

（さどせきみさき）

（にいがたまき）

（はっぽうおね）

（えちぜんみさき）

（いじらこ）

（おき）

（ばんりゅうこ）

（つしま）

（ちくごおごおり）

えびの

（おちいしみさき）

（はちまんたい）

（ののだけ）

（あかぎ）

（とうきょう）

（きょうとやわた）

（あまがさき）

（しおのみさき）

（ゆすはら）

（おおいたくじゅう）

（やくしま）

（へどみさき）

（おがさわら）

 さん       せい          う

 で      まえ    こう      ざ

平成28年度には、市内小学校1校と中学校1校が、

市環境保全課職員による酸性雨の出前講座に参加

してくれました。みんな熱心に話を聴いてくれて、

ありがとうございました！

　出前講座を受けた学校

富士塚小学校（7月15日）、第二中学校（７月1日）

へい せい         ねん  ど                     し  ないしょう がっ こう     こう       ちゅう がっこう      こう

  し  かん きょう ほ  ぜん   か  しょくいん                    さん せい  う           で  まえ こう   ざ        さん  か

                                                                     ねっ しん       はなし        き

 

         で  まえこう   ざ          う                がっ こう

  ふ    じ  づかしょうがっこう        がつ         にち         だい  に ちゅうがっこう　　　がつ     にち

平成28年度
 へい    せい                 ねん     ど

鎌
倉市平均
ピーエイチ

pH
5.2

3 4

酸 性 雨
出前講座

富士塚小学校① 第二中学校
  ふ    じ   づかしょうがっ こう

富士塚小学校②
  ふ    じ   づかしょうがっ こう だい   に  ちゅうがっ こう
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(1)　自分たちで測った雨は、どのくらい酸性が強かったかな？

次の５つを、ｐＨの低い順（酸性の強い順）に並べてみよう。

①水道水　②レモン　③海水　④日本酒　⑤自分たちで測った雨

　　　　　ｐＨの低いほう（　　　・　　　・　　　・　　　・　　　）ｐＨの高いほう

(2)　酸性雨の原因はなんだろう？次の中からえらんでみよう。（答えはいくつかあるよ）

①石けん水がたくさん川に流れ、蒸発してそれが降ってきた。

②工場や自動車から出た排出ガスが空に上がり、雨にまじって降ってきた。

③レモン水のような酸性の水が川に流れ、蒸発してそれが降ってきた。

④山が噴火して酸性の煙がたくさん出て、雨にまじって降ってきた。

　　　　　　　　　　　　　（　　　　　　　　　　　　　　　　）

(3)　工場や自動車の排出ガスが増えると、どの地球環境問題がひどくなるのかな？

　　次の中から選んでみよう。（答えはいくつかあるよ）

　　①地球温暖化　②熱帯雨林の減少　③オゾン層の破壊　④野生生物の減少　⑤酸性雨

　　　　　　　　　　　　　（　　　　　　　　　　　　　　　　）

(4)　酸性雨が降るとどんな影響があるかな？３つあげてみよう。

①　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

②　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

③　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

(5)　酸性雨が降らないようにするために自分たちのまわりで何ができるかな？

思いつくだけ書いてみよう！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

答えはうらに書いてあるよ！→　　

酸性雨調査参加者の感想・気づいたこと

市内で見られる酸性雨の影響
し      ない　　　         み　　　　　　　　               さ ん    せ い      う　  　         え い   きょう

酸性雨について、ちょっと考えてみよう！
さん    せい      う　　　　　　　　　　　　　　　　　                                           かんが  さん    せい      う    ちょう    さ     さん      か      しゃ　           かん    そう　　         き

　鎌倉市内では、大仏と親しまれている国宝、高徳院の阿弥陀如来坐像や、源氏山公園の源頼朝像に

酸性雨の影響と思われるさびが確認されました。また、建物の軒下や橋げたにコンクリートのつららを

見つけることができました。これは、コンクリートの割れ目から酸性雨が入り、成分を溶かすことによっ

て現れるものです。

　　 かまくら　し   ない　                  だい ぶつ　    した　                                       こくほう　     こう とく いん　      あ    み    だ  にょ らい  ざ  ぞう　            げん  じ  やま こう えん      みなもとのよりともぞう

 さんせい  う         えいきょう     おも                                         かくにん                                                             たてもの        のきした        はし                                                

  み                                                                                                                                                         わ          め　             さん せい う         はい            せいぶん         と

      あらわ

               じ  ぶん                     はか             あめ                                               さんせい        つよ

              つぎ                               ピーエイチ      ひく       じゅん       さんせい       つよ       じゅん　　　　  なら

　　　　　　  すい どう すい  　　　　　　　　　　　　　　  かいすい　　　　　 に  ほん しゅ　　　　    じ  ぶん  　　　　　   はか　　　　  あめ

　　　　　　　　　　　　 ピーエイチ       ひく 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　　　　　　　　　　　　ピーエイチ       たか  

　　 　    さんせい   う　　　げんいん　　　　　　　　　　　　　　　  つぎ　　 なか　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　　  　 こた

　　　　        せっ　　　　  すい　　　　 　　　　　　   かわ       なが            じょうはつ          　　　　　          ふ

　　　　　　  こうじょう        じ  どう しゃ　　　　　で　　  はい しゅつ　　　　　　 そら         あ                      あめ                                    ふ

                                        すい                           さんせい        みず       かわ       なが             じょうはつ                                  ふ

　　　　　　  やま       ふん  か                さん せい      けむり                                  で                あめ                                   ふ

              さん せい  う          ふ                                   えいきょう

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

              さん せい  う          ふ                                                                             じ  ぶん                                               なに

              おも                                    か

こた                                   か　　　　　　　　　　　　　　　　

              こう じょう       じ  どう しゃ      はい しゅつ                     ふ                                           ち きゅうかんきょうもんだい

              つぎ        なか             えら                                            こた

                      ち きゅうおんだん  か               ねっ たい   う  りん       げんしょう                                 そう         は  かい               や  せい せい ぶつ       げんしょう             さん せい  う

コンクリートのつらら（市内小学校）
 し   ないしょうがっ こう

花びらに斑点があるアサガオ
はな　　　　　　　　はん てん

源頼朝像
みなもとのよりともぞう

市内の建物に見られた
コンクリートのつらら

  し   ない         たて もの           み

 

せ
っ  

か
い

 

か
い   

す
い

じ
ゅ
ん 

す
い

ち
ゅ
う 

せ
い

  

ふ     

つ
う

　

       

あ
め

  

に     

ほ
ん  

し
ゅ

し
ょ
く  

す

  

い    

え
き

 

え
ん   

さ
ん

　

       

り
ゅ
う
さ
ん

ピーエイチ　　　あたい

 さん  せい せい

気
き

づいたことや感
かん

じたこと
◎雨
あま

水
みず

をとりに行ったり、酸
さん

性
せい

雨
う

調
ちょう

査
さ

は思
おも

ったより大
たい

変
へん

だった。（富
ふ

士
じ

塚
づか

小
しょう

学
がっ

校
こう

）

◎色
いろ

の変
へん

化
か

が楽
たの

しかった。（深
ふか

沢
さわ

小
しょう

学
がっ

校
こう

）

◎私
わたし

たちは、自
みずか

ら酸
さん

性
せい

雨
う

をつくり出
だ

し、森
しん

林
りん

を破
は

壊
かい

している。今
こん

回
かい

の調
ちょうさ

査では鎌
かま

倉
くら

市
し

に降
ふ

る雨
あめ

は酸
さん

性
せい

雨
う

　であると言
い

える。過
か

去
こ

の手
て

広
びろ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

の結
けっ

果
か

と比
くら

べると、徐
じょ

々
じょ

に濃
のう

度
ど

は高
たか

くなっている。酸
さん

性
せい

雨
う

による

　影
えい

響
きょう

は、私
わたし

たちの健
けん

康
こう

にもおよぶ。今
いま

すぐにでもできる対
たい

策
さく

はたくさんある。例
たと

えば、冷
れい

房
ぼう

や暖
だん

房
ぼう

、　

　部
へ

屋
や

の電
でん

気
き

などは必
ひつ

要
よう

最
さい

低
てい

限
げん

にし、ごみの分
ぶん

別
べつ

を心
こころ

がけることも、対
たい

策
さく

につながるので、常
つね

に心
こころ

がけ

　たいと思
おも

う。（手
て

広
びろ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

）

◎いつも降
ふ

っている雨
あめ

が結
けっ

構
こう

酸
さん

性
せい

だったので、おどろいた。この酸
さん

性
せい

雨
う

が植
しょく

物
ぶつ

や森
しん

林
りん

、金
きん

属
ぞく

、コンクリート、

　石
いし

・・などの影
えい

響
きょう

があるとは、初
はじ

めて知
し

りました。（手
て

広
びろ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

）

◎自
じ

分
ぶん

達
たち

がただの雨
あめ

だと思
おも

っていたのがほとんど酸
さん

性
せい

雨
う

だった。（玉
たま

縄
なわ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

）

◎雨
あめ

の降
ふ

り始
はじ

めの時
とき

は酸
さん

性
せい

が強
つよ

く、その後
ご

だんだん弱
よわ

くなる。はかる雨
あめ

の量
りょう

が少
すく

ないと反
はん

応
のう

を見
み

るのが

　難
むずか

しかった。（北
きた

鎌
かま

倉
くら

女
じょ

子
し

学
がく

園
えん

）        

学
がっ

校
こう

のまわりでの酸
さん

性
せい

雨
う

の影
えい

響
きょう

◎倉
そう

庫
こ

内
ない

で長
なが

年
ねん

に渡
わた

り雨
あま

もりをしていたと思
おも

われる所
ところ

にコン

　クリートのつららができていた。

◎学
がっ

校
こう

のかべがさびていた。大
おお

船
ふな

のかんのん様
さま

の一
いち

部
ぶ

に白
しろ

い

　筋
すじ

ができていた。（玉
たま

縄
なわ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

）

◎源
げん

氏
じ

山
やま

公
こう

園
えん

の源
みなもとのよりともぞう

頼朝像の銅
どう

がとかされている。

　（10 年
ねん

くらい前
まえ

とかなり違
ちが

っている）（北
きた

鎌
かま

倉
くら

女
じょ

子
し

学
がく

園
えん

）
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(1)　自分たちで測った雨は、どのくらい酸性が強かったかな？

次の５つを、ｐＨの低い順（酸性の強い順）に並べてみよう。

①水道水　②レモン　③海水　④日本酒　⑤自分たちで測った雨

　　　　　ｐＨの低いほう（　　　・　　　・　　　・　　　・　　　）ｐＨの高いほう

(2)　酸性雨の原因はなんだろう？次の中からえらんでみよう。（答えはいくつかあるよ）

①石けん水がたくさん川に流れ、蒸発してそれが降ってきた。

②工場や自動車から出た排出ガスが空に上がり、雨にまじって降ってきた。

③レモン水のような酸性の水が川に流れ、蒸発してそれが降ってきた。

④山が噴火して酸性の煙がたくさん出て、雨にまじって降ってきた。

　　　　　　　　　　　　　（　　　　　　　　　　　　　　　　）

(3)　工場や自動車の排出ガスが増えると、どの地球環境問題がひどくなるのかな？

　　次の中から選んでみよう。（答えはいくつかあるよ）

　　①地球温暖化　②熱帯雨林の減少　③オゾン層の破壊　④野生生物の減少　⑤酸性雨

　　　　　　　　　　　　　（　　　　　　　　　　　　　　　　）

(4)　酸性雨が降るとどんな影響があるかな？３つあげてみよう。

①　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

②　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

③　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

(5)　酸性雨が降らないようにするために自分たちのまわりで何ができるかな？

思いつくだけ書いてみよう！

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

答えはうらに書いてあるよ！→　　

酸性雨調査参加者の感想・気づいたこと

市内で見られる酸性雨の影響
し      ない　　　         み　　　　　　　　               さ ん    せ い      う　  　         え い   きょう

酸性雨について、ちょっと考えてみよう！
さん    せい      う　　　　　　　　　　　　　　　　　                                           かんが  さん    せい      う    ちょう    さ     さん      か      しゃ　           かん    そう　　         き

　鎌倉市内では、大仏と親しまれている国宝、高徳院の阿弥陀如来坐像や、源氏山公園の源頼朝像に

酸性雨の影響と思われるさびが確認されました。また、建物の軒下や橋げたにコンクリートのつららを

見つけることができました。これは、コンクリートの割れ目から酸性雨が入り、成分を溶かすことによっ

て現れるものです。

　　 かまくら　し   ない　                  だい ぶつ　    した　                                       こくほう　     こう とく いん　      あ    み    だ  にょ らい  ざ  ぞう　            げん  じ  やま こう えん      みなもとのよりともぞう

 さんせい  う         えいきょう     おも                                         かくにん                                                             たてもの        のきした        はし                                                

  み                                                                                                                                                         わ          め　             さん せい う         はい            せいぶん         と

      あらわ

               じ  ぶん                     はか             あめ                                               さんせい        つよ

              つぎ                               ピーエイチ      ひく       じゅん       さんせい       つよ       じゅん　　　　  なら

　　　　　　  すい どう すい  　　　　　　　　　　　　　　  かいすい　　　　　 に  ほん しゅ　　　　    じ  ぶん  　　　　　   はか　　　　  あめ

　　　　　　　　　　　　 ピーエイチ       ひく 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　　　　　　　　　　　　ピーエイチ       たか  

　　 　    さんせい   う　　　げんいん　　　　　　　　　　　　　　　  つぎ　　 なか　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　　  　 こた

　　　　        せっ　　　　  すい　　　　 　　　　　　   かわ       なが            じょうはつ          　　　　　          ふ

　　　　　　  こうじょう        じ  どう しゃ　　　　　で　　  はい しゅつ　　　　　　 そら         あ                      あめ                                    ふ

                                        すい                           さんせい        みず       かわ       なが             じょうはつ                                  ふ

　　　　　　  やま       ふん  か                さん せい      けむり                                  で                あめ                                   ふ

              さん せい  う          ふ                                   えいきょう

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

              さん せい  う          ふ                                                                             じ  ぶん                                               なに

              おも                                    か

こた                                   か　　　　　　　　　　　　　　　　

              こう じょう       じ  どう しゃ      はい しゅつ                     ふ                                           ち きゅうかんきょうもんだい

              つぎ        なか             えら                                            こた

                      ち きゅうおんだん  か               ねっ たい   う  りん       げんしょう                                 そう         は  かい               や  せい せい ぶつ       げんしょう             さん せい  う

コンクリートのつらら（市内小学校）
 し   ないしょうがっ こう

花びらに斑点があるアサガオ
はな　　　　　　　　はん てん

源頼朝像
みなもとのよりともぞう

市内の建物に見られた
コンクリートのつらら

  し   ない         たて もの           み
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酸性雨について、ちょっと考えてみよう！（６ページ目）の答え
さん せい  う                                                             かんが　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　め　　　　　こた

はっこう　   かま くら     し   かん きょう  ぶ   かん きょう  ほ   ぜん   か

                                                            かまくら  し   お  なりまち

  し      かんきょう  ほ  ぜん  か                                                       さんせい う

⑴　ｐＨの低いほう（②・④・⑤・①・③） ｐＨの高いほう　　

⑵　（②、④）　　

⑶　（①、⑤）

⑷　針葉樹などの木が枯れる、湖の魚が生きられなくなる、銅像がさびる　など

⑸　電気をつけっぱなしにしない、冷暖房をかけすぎない、物を大切にして長く使う

　　買い物にエコバッグを使う、自転車や歩きで移動する　…などたくさんあります！

ピーエイチ　 ひく                                                                       ピーエイチ    たか

しんようじゅ                   き         か                 みずうみ    さかな       い                                                  どうぞう

でん き                                                                         れいだんぼう                                                もの      たいせつ                  なが      つか

 か        もの                                          つか              じ  てんしゃ      ある              い どう

発行：鎌倉市環境部環境保全課

〒248－8686　鎌倉市御成町１８－１０
ＴＥＬ：０４６７－６１－３４４３
ＦＡＸ：０４６７－２３－８７００

市の環境保全課のホームページでも酸性雨のことがのっているよ。チェックしてみよう！
http://www.city.kamakura.kanagawa.jp/kan-hozen/acidrain.html

　　　　  年　　　　　  組　　　　　  番
　                        　 ねん                                      くみ                                      ばん

かまくら   し  ない           しょう        ちゅうがっこう                        じ  どう       せい  と         そくてい                    さんせい  う  じっ たいちょう   さ  けっ  か

へい   せい                     ねん    ど

 かま     くら             し

し  やくしょしょくいん　　　　　    で  まえこう  ざ　　　　　　　　　    しょうがっこう

市役所職員による出前講座のようす（小学校）

平成 28年度

鎌 倉 市

鎌倉市内 の 小・中学校 などの児童・生徒の測定による酸性雨実態調査結果

わたしたちが

行いました
おこな

  な  まえ

名前

A　石油や石炭を燃やすときに発生する大気汚染物質（二酸化硫黄や窒素酸化物など）が変化し

て硫酸や硝酸になり、雨に溶けこんで酸性雨になると言われています。主な発生源は自動車

や火力発電所、工場などです。また、火山から硫黄化合物が放出されることも多くあります。

A　日中に発生した空気の汚れ（自動車排出ガスなど）によって、夕方のほうが酸性が強くなっ

たと考えられます。また、雨の降り方によっても測定値が変わることがあります。

A　使用したパックテストを放置すると、空気が入りこむなどして酸性の強さが変化してしまい

ます。測定するときは、反応時間を 20秒とし、そのときの色で比色表とあわせてみましょう。

A　自動車排出ガスに含まれる窒素酸化物などで酸性が強くなるので、その影響があるのかもしれ

ません。

A　雨は大気中の浮遊物などを洗うようにして降ってきます。特に晴天が長く続いた後の降り始め

の雨は汚れがひどいと言われています。汚染物質を多く含んでいるため、酸性が強くなると考

えられます。

酸性雨なんでも質問箱
さん     せい      う                                                   しつ     もん     ばこ

                                                  さん せい    う             ふ

　

                    ご    ぜん ちゅう          そく   てい                                                                   ゆう  がた           そく  てい                                                                  さん  せい          つよ

                           おも

           

                     し   よう                                                                       ほう    ち                           いろ           か

               

                    じ    どう  しゃ          おお          とお          みち          ちか                 さい  しゅ                                                さん  せい          つよ           き

            

                     ふ            はじ                  あめ                                                                            ふ                    あと          あめ                   さん  せい          つよ

 せき   ゆ        せき たん         も                                    はっ せい               たい  き    お  せん ぶっしつ         に  さん   か    い  おう       ちっ  そ   さん  か  ぶつ                           へん  か

       りゅうさん       しょうさん                           あめ         と                             さん せい  う                               い                                                 おも       はっ せい げん        じ  どう しゃ

          か りょくはつでんしょ       こう じょう                                                     か  ざん                い  おう  か  ごう ぶつ       ほうしゅつ                                        おお

 にっちゅう      はっせい                くう   き        よご                じ  どう しゃ はいしゅつ                                                                   ゆう がた                           さん せい       つよ  

              かんが                                                                     あめ         ふ        かた                                 そく てい   ち          か

   し  よう                                                              ほう  ち                             くう  き         はい                                                さん せい       つよ              へん   か

                      そくてい                                      はん のう  じ  かん                  びょう                                                  いろ         ひ  しょく ひょう

   じ   どう しゃはいしゅつ                    ふく                     ちっ  そ  さん  か  ぶつ                     さん せい       つよ                                                     えいきょう

 あめ       たい   き ちゅう        ふ  ゆう ぶつ                    あら                                         ふ                                          とく       せい てん       なが       つづ             あと         ふ        はじ              

        あめ       よご                                          い                                                 お  せん ぶっしつ       おお        ふく                                              さんせい       つよ                           かんが

どうして酸性雨は降るのですか？

午前中に測定したときよりも、夕方に測定したときのほうが酸性が強くなるよう
に思いますが、なぜですか？

使用したパックテストを放置すると色が変わってしまうのはなぜですか？

自動車の多く通る道の近くで採取したからか、酸性が強い気がしました。

降り始めの雨のほうが、しばらく降った後の雨より酸性が強かったようですが、
なぜですか？

さん せい う ちょう  さ


